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En Matematicas también se
Investiga

¢ QUE se puede investigar en untema en el
que todo esta hecho?

| as Matematicas no son un tema muerto.

Las Matematicas estan en continuo proceso
de construccion y desarrollo.

En el siglo XX las Matematicas han
experimentado un desarrollo excepcional.




La investigacion matematica
en Espana

“La Investigacion matematica en Espafna en
el periodo 1990-1999”, CEAMMZ2000.

Las Matematicas ocupan el tercer lugar en

lo que supone su aportacion dentro de la
produccion mundial y europea.

Mundial: 1.7% en 1990 — 3.9% en 1999
Europea: 8.9 % en 1990 — 13.0% en 1999




La investigacion matematica
en Espana

Y todo ello a pesar de que los recursos que

se destinan a la investigacion matematica en
Espana son muy limitados.

Espana, entre los diez paises mas
Importantes del mundo.

ICM 2006 en Madrid.




La Medalla Fields




Matematica Pura y
Matematica Aplicada: dos
caras de una misma. moneda

Matematica Pura = Matematica comao un
arte. El placer estetico de las Matematicas.

Matematica Aplicada = Matematicas de la
vida cotidiana. Las Matematicas de la
Ciencia y la Tecnologia.




Carl G.J. Jacobi (1804-1851)

“Un filosofo como €l deberia
haber sabido gue ehunico
objetivo de la Ciencia es
el honor del espiritu
humano, y siendo asi, una
cuestion referente a la
teoria de numeros es tan
valiosa como otra que se
refiera al sistema del
mundo”.




John von Neumann (1903-1957)

Cuando una disciplina
matematica se aleja de sus
fuentes empiricas..:es
asediada por peligros muy
graves...Existe el peligro
de que, a gran distancia de
su fuente empirica,
después de mucha
endogamia “abstracta”, se
convierta una disciplina
matematica en peligro de
degeneracion.




Matematica Pura versus
Matematica Aplicada

La Teoria de los Numeros Primaos (siglos
XVII, XVIIly XIX) y su aplicacion a.la
Criptografia (siglo XX).

La Geometria de Riemann (siglo XIX) y su
aplicacion a la Teoria de la Relatividad
(siglo XX).




No todo esta hecho en
Matematicas, ni mucho menos




El Ultimo Teorema de Fermat




El Teorema de Pitagoras

“En un triangulo rectangulo, el
cuadrado de la hipotenusa es igual
a la suma de los cuadrados de los
catetos”

X2 + y2 = 72




Ternas Pitagoricas

X=3, y=4, z=5
3?+4°=9+16=25="5"

X=9, y=12, z=13

52+ 122=25+144 =169 = 13°
Xx=99, y=4900, z=4901

992 + 4900% = 24019801 = 49014




La anotacion de Fermat (1637)

“Es Imposible escribir un cubo coma la suma de
dos cubos o escribir una cuarta potencia como la
suma de dos cuartas potencias o escribir, en
general, cualquier potencia mayor que dos como la
suma de dos potencias iguales”.

“Poseo una prueba en verdad maravillosa para
esta afirmacion a la que este margen viene
demasiado estrecho”.




L a solucion, 356 anos después

La solucion de un problema legendario
conmociona el mundo de. Ilas
matematicas. El britanico Andrew Wiles
resuelve el eorema de Fermat,
planteado hace 356 anos (El Pais, 25
de junio de 1993).




El problema de la reina Dido

Problema: De entre
todas las curvas planas
cerradas que tienen
una longitud fija,
determinar cual es la
gue encierra una
mayor area en su
Interior.




Consecuencia: La propiedad
ISoperimeétrica

El problema isoperimétrico: el problema
de la reina Dido.

De entre todas las curvas que tienen una

longitud fija, determinar cual es la que
encierra una mayor area.

De entre todas las curvas que encierran un
area fija, determinar cual es la que tiene
menor longitud.




Consecuencia: La propiedad
ISoperimeétrica

Zenodoros (200 — 140 AC, Grecia)

Karl Welerstrass (1815 — 1897, Alemania)




Poligono

N° lados

Perimetro

Area

Cuadrado

1m

0.0625 m?

Hexagono

1m

0.0721 m?

Octdgono

1m

0.0754 m#

Dodecagono

12

1m

0.0777 m?

Isodecagono

20

1m

0.0789 m?

Circunferencia

Infinitos

1m

0.0795 m?




Poligono

N° lados

Perimetro

Cuadrado

4 m

Hexagono

3.7224 m

Octdgono

3.6407 m

Dodecagono

12

3.5863 m

Isodecagono

20

3.5596 m

Circunferencia

Infinitos

3.5449 m




Consecuencias fisicas

¢ Por que las gotas de aceite que flotan en el
agua son redondas?

¢Por que la forma optima de un tambaor es
circular?

Lord Rayleigh (1842 -1919, Inglaterra)
“The theory of sound” 1877.
C. Faber (1923) y E. Krahn (1925)




Grandes retos actuales

ICM Paris, 1900: Los 23 problemas de
David Hilbert (1862-1943).

Millenium Meeting Paris, 2000: Los
problemas del milenio




. os Problemas del Milenio

La conjetura de Poincare (GyT)

La conjetura de Hodge (GyT)

La teoria de Yang-Mills (GyT, FM)
Las ecuaciones de Navier-Stokes (AM)
La hipoétesis de Riemann (AM, ALG)

La conjetura de Birch y Swinnerton-Dyer
(AM, ALG)

El problema “P frente a NP” (CC)




Quedan muchas preguntas
por responder

Muchas de estas preguntas tienen. interes
por su relacion con diversos problemas de
la Fisica, la forma del Universo, etc.

Otras simplemente tienen interes por su
propia belleza matematica




Galileo Galilel (1564-1642)

“Las
Matematicas
son el lenguaje
en el que esta
escrito el gran
libro de la
Naturaleza”




Para saber mas

COMAP. Las matematicas  en la vida
cotidiana.

K. Devlin. El lenguaje de las Matematicas.
S. Lang. El placer estético de la Matematica:

http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/history/

A. Pais. El Senor es sutil... La ciencia y vida
de Albert Einstein.

L.A. Santald. La Matematica: una filosofia y
una técnica.

S. Singh. El enigma de Fermat.




